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Á 摘要 ”本文 在 国内 首次 报道 了 沧 形 目 8 科 12 种 鸟 类 染色 体 核 型 ， 其 中 阔 嘴 鸟 科 、 河 乌 科 的 
两 科 是 世界 上 首次 报道 核 型 的 科 。 比 较 研 究 表明 ， 革 间 巍 位 以 及 微小 染色 体 的 相互 融合 在 所 描述 
的 类 群 染 色 体 进化 中 起 到 重要 作用 ， 


关键 词 ICA, wak, JRP, mare f wg F ab a L4 


”现存 省 形 目 鸟 类 约 5200 余 种 ， 约 占 鸟 类 总 数 的 58%、 访 类群 一 直 是 鸟 类 分 类 学 中 的 
热点 ， 鸟 类 染色 体 的 研究 将 有 助 于 这 些 问题 的 解决 。 目 前 ， 全 世界 共 报 道 鸟 类 染色 体 核 型 
约 600 余 种 ， 其 中 省 形 目 鸟 类 约 占 1 / 2、 这 为 在 细胞 水 平 上 探讨 省 形 目 鸟 类 系统 进化 疯 
定 了 基础 。 本 文 首次 报道 省 形 目 8 科 12 种 鸟 类 核 型 ， 其 中 阔 嘴 鸟 科 、 河 乌 科 是 世界 上 首 
次 报道 核 型 的 科 ， 在 核 型 比较 的 基础 上 ， 对 该 类 群 染色 体 进化 作 了 初步 的 探讨 。 


1 材料 和 方法 
两 性 成 体 鸟 类 性 别 、 数 量 、 采 集 地 点 与 时 间 如 下 : 


KERRY S, Psarisomus dalhousiae 1} 云南 西双版纳 1989 年 4 月 
tha Alauda guiguia 14 寡 北 省 ， 武 汉 市 1988 年 10 月 
#8771 G, Cinculus pallasii 19g 辽宁 白石 向 保护 区 198844 5 H 
障 绿 绣 眼 岛 Zosterops japonica 253. 1f 安徽 省 黄山 市 1991 年 4 H 
ZEE K JBUE Aegithalos concinnus 288.2» zzii 1990 Æ 11 月 
HPS Pyenonorus xanthorrhous 222.32? 云南 昆明 市 1989 年 11 月 
PUA MAYERS Spizixos canifrons LẸ 云南 楚雄 市 1990 年 11 月 
SEPS Spizixos semitorques 1$. 1$ AM SB AE 1990 Æ 11 月 
AYS Hy psipetes meciellandii — 2*5. f 云南 楚雄 市 1990 年 11 月 
ANEH Cinclidium leucurum 14 AME 1990 46 11 月 
黑 背 燕尾 Enicurus leschenaulti 15 云南 楚雄 市 1990 年 11 月 
RMS Sira frontalis — - 12 云南 西双版纳 1989 年 4 H 
国家 自然 科学 基金 资助 项 目 


‘T 现 通讯 地 址 ， 广 东 内 伶 休 福田 国家 级 自然 保护 区 
本 文 1993 年 9 月 7 日 收 到 ，1994 年 2 月 23 H fI 
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ARATE EKG, Triani y. FECT HE RIS PIER ah, FA 
“FRR, Giemsa 染色 ， 方 法 详 见 李 庆 伟 等 (1987)。 


2 结果 


2.1 KRAM G Psarisomus dalhousiae) 

二 售 体 数目 为 2n=76+， 由 12 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 (图 版 T，1)。 第 
1 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 2 至 5 对 为 st 型 染色 体 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 染 色 体 ，Z 染色 体 
为 st 型 、 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染色 体 之 间 ，W 染色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 第 6、7 对 常 染 
色 体 之 间 。 

2.2 小 云 管 (Ailauda gulgula) 

二 伴 体 数目 2n=76ż+, h 10 个 大 染色 体 和 66 个 微小 染色 体 组 成 (图 版 [，2)。 除 第 
1、2 对 染色 体 分 别 为 m、sm 型 以 外 ， 鞭 余 均 为 t 型 和 点 状 染 色 体 ，Z 染色 体 为 m 型 ， 长 
BBR 1 号 常 染 色 体 ，W 染色 体 也 为 mW, KERE Z Hes. 

2.3 #879 8(Cincius pallasii) 

二 倍 体 数目 为 2n=78 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 (图 版 IT，3)。 第 
1 对 染色 体 为 sm 型 ， 第 2、4 对 染色 体 为 st W, KRIA t 型 和 点 状 染 色 体 ，Z 染色 体 为 
sm 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 体 之 间 ，W 染色 体 为 t+ 型， 长度 介 于 第 6. 7 对 常 染 色 
fk z fal. 

2.4 ERAR (Zosterops japonica) 

“HARA A 2n=78+, H 12 个 大 染色 体 和 66 PRU RE RA RC AR I: 4). BR 
第 1、4 对 染色 体 为 st 型 外 ， 其 余 均 为 t BARB, Z 染色 体 为 t+ 型 ， 长 度 介 于 第 
4、5 对 常 染 色 体 之 间 ，W 染色 体 为 + 型 ， 长 度 介 于 第 7、8 对 常 染 色 体 之 间 。 

2.5 红头 长 尾 山 短 (4egirhalfos concinnus) 

二 售 体 数目 为 2n=76+， 由 14 个 大 染色 体 和 62 个 微小 染色 体 组 成 (图 版 I[: 5)。 第 
1 对 染色 体 为 sm 型 ， 第 2、3 对 染色 体 为 st 型 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 染 色 体 ，Z 染色 体 为 
m 型 ， 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染 色 体 之 间 ，W 染色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 第 7、8 对 常 染色 
体 之 间 。 

2.6 WE Pycnonotus xanthorrhous) 

二 倍 体 数 目 为 2n=78 土 ， 由 16 个 大 染色 体 和 62 个 微小 染色 体 组 成 (图 版 I: 6). B 
1、4、5、7、8 对 染色 体 为 m 或 sm 型 ， 第 2、3 寻 染 色 体 为 st W, KRIA t UMAR 
染色 体 ，Z 染色 体 为 m 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 寻常 染色 体 之 间 。 

2.7 Bi HH SSCS pizixos canifrons) 

二 倍 体 数 目 为 2n=38 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 64 7 Pop Het PER RAK: 7). # 
1、5 对 染色 体 为 sm 型 ， 第 2 至 4 对 为 st 型 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 染 色 体 ，Z 染色 体 为 
sm 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染 色 体 之 间 ，W 染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 6、7 对 之 间 。 
2.8 REKS (Spizixos semitorques) 

二 倍 体 数目 2n=78 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 (图 版 荆 ，8)。 与 前 
者 反 头 岗 嘴 牡 相 比 ， 不 同 之 处 是 第 5 对 为 sm 型 ， 另 外 w 染色 体 为 sm 型 。 

2.9 SRSA (Hy psipetes mcclellandii) 
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二 售 体 数目 为 2n=78 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 {图 版 工 ，9)。 第 
1 对 染色 体 为 sm 型 ， 第 2、5 对 染色 体 为 st 型， 其余 均 为 tt 型 和 点 和 状 染 色 体 ， 瞧 性 未 做 ， 
性 染色 体 未 确定 。 

2.10 ABER HEAS(Cinclidium leucurum) 

二 和 售 体 数目 2n=78+， 由 14 TAREE 64 Rhee aE. 10). 第 
1、2、4 对 染色 体 为 sm 型 ， 第 3、5、6 对 染色 体 为 st 型 ， 峻 性 未 做 ， 性 染色 体 未 确定 。 
2.11 黑 背 燕尾 (Enicurus leschenaulti) 

二 和 售 体 数目 2n=78 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 {图 版 ;11)。 除 
第 1、4 对 染色 体 为 st BOS, RRA MARR, RR, PE SOLDE OK T 
定 。 

2.12 RRA Sita frontalis) 

二 倍 体 数 目 为 2n=76 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 62 Tr WR DREEAR ARI: 12). 
第 1、4、5、6 对 染色 体 为 sm 型 ， 第 2、3 对 为 stzt 型 染色 体 ， 其 余 均 为 点 状 微 小 染色 
体 ，Z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 体 之 间 ，W 染色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 
第 8、9 对 之 间 。 


3 讨论 
本 文 报 道 的 省 形 目 12 种 鸟 类 核 型 均 为 国内 外 首次 报道 ， 其 中 阔 嘴 鸟 科 、 河 乌 科 填补 
了 该 科研 究 的 空白 。 从 表 1 比较 可 以 看 出 以 下 几 个 特点 ，(D) CRAKE 76 一 78 之 


fal, A 14 个 大 染色 体 和 62—64 个 微小 染色 体 ， 这 是 省 形 目 鸟 类 染色 体 的 常见 的 二 和 倍 体 数 
ACE RBS, 1992); (2) 在 大 多 数 种 类 核 型 中 前 3 对 染色 体形 态 分 别 为 sm, st Alt 型 ， 
也 符合 誉 形 目 鸟 类 特征 的 A 组 染色 体形 态 ( 李 上 庆 伟 等 ，1988)j8 (3) Z 染色 体 长 度 相 当 于 第 
4 对 常 染 色 体 ， 其 形态 多 为 my sm 型 ， 在 目前 已 报道 的 近 300 种 省 形 目 鸟 类 核 型 中 绝 大 
多 数 具 有 上 述 特 征 ，(4) 各 科 间 核 型 的 主要 差异 是 由 于 染色 体 的 臂 间 合 位 所 造成 ， 特 别 是 
表现 在 第 4 一 6 对 染色 体 变化 较 多 。 

鸟 类 核 型 另外 一 个 显著 的 特点 是 :分 为 大 染色 体 (macrochromosomes) 和 微小 染色 体 
(microchromosomes) 两 类 。 美 国学 者 Shields(1982) 的 定义 是 : KEE 4 一 8 um 同时 易于 
形态 识别 的 一 类 染色 体 为 大 染色 体 ， 而 长 度 在 2 um 以 下 形态 不 易 识 别 通常 呈 点 状 (dots) 
的 一 类 染色 体 叫 微小 染色 体 。 另 外 ，Slizynskilf1964) 也 对 微小 染色 体 前 某 些 特征 作 过 描 
$: 第 1， 徽 小 染色 体 在 纺 胜 体 作 用 下 比 大 染色 体 更 容易 而 且 运 动 更 快 ， 第 2， 它 们 之 间 
的 二 价 体 有 一 个 交叉 (chiasma) 或 没有 ; 第 3， 徽 小 染色 体 在 染色 体内 的 重 排 
(intrachromosomal rarrangements) 起 到 重要 的 调节 人 作用。 总之， 关于 鸟 类 微小 染色 体 的 
作用 机 市 问 题 ， 我 们 还 了 解 的 很 少 ， 在 基因 水 平 上 对 微小 染色 体 进 行 深入 研究 有 可 能 使 我 
们 对 微小 染色 体 的 作用 有 新 的 认识 。 

绣 眼 鸟 科 在 我 国有 3 个 种 ， 李 庆 伟 等 (1988) 报 道 了 红 胁 绣 腿 鸟 核 型， 这 些 种 类 的 核 型 
的 基本 特征 是 具有 较 多 的 t 型 染色 体 ， 在 常 染色 体 中 仅 有 1 对 sm 型 染色 体 ， 此 特点 与 亚 
鸣 禽 类 相似 。 男 外 ， 乡 眼 鸟 核 型 中 都 有 一 共同 的 特点 是 第 1 对 染色 体 与 第 2 对 染色 体 的 相 
对 长 度 差异 较为 上 明显， 通常 省 形 目的 第 1、2 对 常 染色 体 的 相对 长 度 差异 为 + O5( PRG 
等 ，1992)， 而 该 奖 群 的 第 1、2 对 常 染 色 体 的 相对 长 度 相 差 1.0 以 上 ， 有 具有 明显 的 差异 
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性 。 Lakshmi(1989)38 E Bo 2¢ AR ££ AR S (Zosterops palpebrosa) , KK BE 4H 25 1.20, 
Chriticlis (1990) 48 E (t Z Bi] A RE (Zosterops lateralis) 的 第 1、2 对 染色 体 长 度 的 差异 也 
为 0.5, BA, SRE EHESU HE TIBO ET E] & 3e, BEHKRAKHBPASEBAREH 
别 有 所 不 同 ， 特 别 是 第 1 HAERE, ARPES PMH. 

百灵 科 染 色 体 是 省 形 目 中 最 为 特殊 的 一 个 类 型 (Bulatova，1973，1981)， 它 其 有 同型 
的 ZW 性 染色 体 ， 而 且 性 染色 体 增长 排 为 第 1 号 ， 这 种 情况 在 害 形 目 鸟 类 核 型 中 仅 此 一 
例 。 这 个 科 已 报道 了 7 属 8 个 种 核 型 (Bian 等 ，1988)， 在 这 些 种 类 中 除 凤 头 百灵 (Gelerida e 
cristata) 有 SH RAEI, KARRA 6H PE. ELRES ERNA HE 
(1988) E AY Zs Æ (Alauda arvensis) 很 相位， 所 不 同 之 处 是 小 云 龋 的 第 3 对 菜色 体 是 t 
Al, Tee st 型 。Bian 等 {1988) 认 为 百灵 科 核 型 进 收 的 主要 方式 是 Z 染色 体 与 第 3 对 
常 染 色 体 融合 形成 增 友 的 性 染色 体 ， 以 及 着 丝 点 分 裂 和 相互 移 位 【Reciprocal 
translocations) 使 大 染色 体 数 目 逐 步 减 少 ， 百 灵 科 核 型 特点 与 省 形 目 其 它 类 群 有 着 明显 的 
不 同 ， 有 关 读 类 群 的 详细 研究 有 符 于 带 型 资料 进一步 证 实 。 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES OF BIRDS Jl. 
THE 12 SPECIES OF PASSERIFORMES 


Li Qingwei Zhang Hengqing Wang Yongjin Bian Xiaozhuang 
(Department of Biology, Liaoning Normal University Dalian 116022) 


Xiong Xikun Liv Aihva Lin Shiying Yang Lan 


(Kunming Institute of Zoology, The Chinese Academy of Sciences 650223) 
Abstract 


The karyotypes of 12 species of belonging to Passeriformes were studied from bone mar- 
row cells with colohicine-hypotonic air-drying technique.The results were given as follows; 


Psarisomus dathousiae 2n=76+ Spizixes canifrons 2n=78+ 
Alauda gulgula 2n-76-r Spizixos semilorques 2n=78+ 
Cinclus pallasii 2n=78+ Hypsipetes mcclollandii 2n=78+ 
Zostera ps japonica 2n=78+ Cinclidium lcucurum 2n=78+ 
Aegithalos concicnnus 2n=76+ Enicurus leschenaultis 2n=76+ 
Pycnonotus xanthorrhous 2n=78+ Sitta frontnlis 2n=76+ 


Diploid numbers and chromosome morphology of related species previouly studied are 
compared with the results of the present study. Karyotype of all the studied species have con- 
siderable similarities in the whole appearance and size grouping of the chromosomes wihtin 
the karyotype. but defailed morphological analysis shows a difference among the karyotypes 
of the different species. Within the Alaudidae (Larks) Dipoid numbers range from 72 to 
80, but it is probable that this largely reflects difficulties in accurately counting the number 
of microchromosomes. The Z-and W-chromosomes are the largest elements and are 
metacentric and submetacentric respectively. Centric fissinons or reciprocal translocations in- 
volving macro- and microchromosomes might have contributed to the reduction in the num- 
ber of macroautosomes in these genera. 


Key words Passeriformes, Karyotype, Systematic, Phylogeny 
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